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Introducción

En el municipio de Huauchinango puebla se tiene la problemática
que la gente no tiene certeza del momento en que pasara el carro
recolector de basura, es por eso que al no saber el momento
correcto para sacar su basura a la calle, está la saca desde la
mañana ya sea porque tiene que trabajar, o salir de su domicilio
por cualquier situación.

Dada esta situación, la gente deja su basura en plena vía pública
esperando que pase el carro recolector, esto genera puntos de
infección, acumulación de animales como perros, ratas etc., que
también son portadores de enfermedades, además de dar un mal
aspecto a la ciudad y obstruir los pasos peatonales.



Metodología

De acuerdo a la experiencia laboral
obtenida durante años pasados en
el desarrollo de aplicaciones de
escritorio. La metodología
seleccionada será “programación
extrema (XP)”, esta metodología
siempre fue utilizada durante los
desarrollos dando un resultado
deseado en las implementaciones
ya que su estructura nos permite
establecer tiempos de entrega y
agilizar procesos gracias a sus
iteraciones cortas.

Figura 1 Metodología.



Metodología - Análisis

Se hizo un análisis inicial, en el cual se comparaban los
tipos de tecnologías a utilizar para la realización del
proyecto, comparando costos, tamaño del dispositivo,
y características.

se opto fue el desarrollo de una aplicación móvil.
Aprovechando que los equipos celulares ya cuentan
con su propio rastreador GPS y son programables.
Haciendo esto más adaptable al proyecto.

Para el desarrollo de la aplicación móvil de ha
seleccionado que la primera versión deberá ser para
dispositivos Android. Ya que en la ciudad de
Huauchinango aproximadamente el 80% de personas
usa esta plataforma.

Su desarrollo será en Android Studio ya que este IDE
es el nativo para desarrollo de aplicaciones Android,
utilizando lenguaje JAVA, con API de Google maps
para poder tener una geolocalización más exacta del
dispositivo.

Dispositivo 

Android
Rastreador Gps Arduino

Rastreo satelital X X X/con modulo

Compatible con 

red GSM
X X X/con modulo

Fuente de 

alimentación

Batería 

recargable

Batería 

recargable

USB o 

eliminador

Tiempo de uso 24 Hrs. Aprox. 4 a 6 días ---

Costo
Depende del 

equipo
$400 $250

Tabla 1 Comparación tecnologías propuestas.



Metodología - Desarrollo

Para poder utilizar el API de google se requiere de una llave, la cual se configura desde
Google Cloud Platform, para esto debemos dirigirnos al menú desplegable y seleccionar
API y servicios Una vez seleccionada la sección de API y servicios se debe seleccionar la
opción de biblioteca y enseguida se deben habilitar los servicios de MAPS SDK, PLACES API
y MAPS Java Script API Despues de haber habilitado los servicios de google se debe crear
una clave de API, la cual es necesaria para poder utilizar los servicios de google, para esto
se debe seleccionar la sección de credenciales y a continuación seleccionar crear
credenciales

Figura 2 Menú desplegable, selección de API Figura 3 Servicios de google Figura 4 Creación de credenciales de API.



Metodología - Desarrollo

Para poder hacer uso de mapas de google. Se debe usar la llave que se generó
durante la configuración de las API´s, esta llave debe de usarse en el manifiesto
de Google, así como los permisos necesarios para que la aplicación pueda usar
la geolocalización del dispositivo y el internet Una vez terminado el manifiesto,
se desarrolla la pantalla, en este caso la aplicación deberá mostrar la ubicación
real del dispositivo al momento de presionar un botón, el que llamamos
coordenadas, a continuación, se muestra el diseño de la primera versión de esta
aplicación.

Figura 5 Programación de manifiesto de Android.

Figura 6 Diseño inicial de 
aplicación Android.



Metodología -
Desarrollo
Se deben crear variables de tipo objeto que se encuentra
en la pantalla de diseño, esto para hacer una conexión
entre el código de nuestra aplicación y el diseño de la
misma, así como las variables globales necesarias para el
desarrollo de nuestro programa.

En el método OnCreate se hará la conexión de los
objetos y el diseño de la aplicación, seguido se crea el
método ObtenerCoordenadasActual, en el cual se
revisan si la aplicación ya cuenta con los permisos
necesarios para la ejecución del programa. En caso de no
tener permisos aun le pregunta al usuario si concede los
permisos del uso de internet y geolocalización

Figura 7 Creación de variables globales.
Figura 8 Inicialización de variables y permisos.



Metodología - Desarrollo

Por último, se crea el método principal,
que va a ser el que usa el botón de
nuestra aplicación para obtener las
coordenadas actuales del dispositivo.
Este también revisa que se tengan los
permisos necesarios para poder hacer
uso de las clases locationRequest que
nos permite hacer el uso de la
geolocalización de nuestro dispositivo. Y
mostrar las coordenadas actuales en la
pantalla de nuestra aplicación

Figura 9 Método principal.



Resultados

La aplicación fue probada para saber la certeza de las coordenadas actuales, una vez
presionado el botón de coordenadas nos arroja las coordenadas actuales de nuestro
dispositivo y Las coordenadas fueron revisadas desde Google maps.

Ubicación real

Ubicación en aplicación

Figura 12 Vista de ubicación real.Figura 11 Ejecución de programa.Figura 10 Pantalla principal.



Resultados
Los resultados de la aplicación son los esperados,
ya que nos muestra la ubicación de manera rápida
y bastante precisa, con un margen de diferencia
aproximadamente 5 metros esto no afecta el
resultado del propósito de la aplicación, lo cual
nos indica que es la tecnología más viable para la
ejecución del proyecto utilizando una aplicación
que deberá llevar el equipo Android del chofer del
vehículo recolector de basura.

Para la siguiente fase, esta aplicación mandará
cíclicamente a un servidor su ubicación actual,
para que entonces este vaya almacenando y así
poder tener una bitácora, a la cual también
existirá una aplicación cliente, que será la que
muestre el mapa obteniendo la última ubicación
almacenada en el servidor de manera constante
para dar un seguimiento en tiempo real de el
vehículo recolector. Así como mostrar los avisos
necesarios para que el usuario saque la basura en
el momento adecuado o en caso de ser necesario
no sacar su basura.

Obtención de 
coordenadas actuales

Servicios de 
internet

Cotejar coordenadas en 
Google maps

Figura 13 Diagrama general.



Conclusiones

Esta prueba inicial nos da una certeza de que la tecnología más adecuada para el
proyecto de seguimiento al vehículo de basura será utilizar el dispositivo Android
que lleve el vehículo. Ya que su tiempo de respuesta y su precisión son las
adecuadas, agregando, que siendo programable el dispositivo se pueden añadir
mejores funciones en versiones futuras las cuales sean útiles dependiendo de la
necesidad de los usuarios.
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